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��� ���� ���������� ����������� ��� ���������� ��
������������� ����� �������� ����

���"��������
��%�������������%���������������"����	������#������������������������

������ ��� ������(� #���� ��"
����� ���� ������� ����� ������ ���� �����������(��

�

�	+	�	�'������
����
���������
���

���������������
��������������������������������������������������������������

���-������������"�����.����������$
�����
������������������1����������������������

��� ��� ��%	� �� ���� ��� ���� -�������� ���� �"�� ��-������ ��� ���� ��� �"����� �����
��

��"
�������-�������� ���� ����������� ��� ������������ ����������������� ��� ������������

������������������� �����-����������������������������,���������������������������

���-��������������>�����������
������"��������� %�������������

)����������������������������"����������������������������4�������������
������	�

����������������������-�
����:�J��

�

��������	B	����
��'2���
��
��
���
�������������������

�

��� T:U� ��� ���������!�� ��� ����������� ������� .������������ ��� �"�� ������������1� ��

������� ��� ��� ��-�������� ��� ��� ��������� ��� ��� ������-��������� )������� ��-����� ����

����������������������������������������������.����������������1����� )~,~( yx ��)���

�������������������� X �������4��

[ ] cam
T XIyx 0)1,~,~( = �

������� camX � ��� ������ ;5� ��� ������������ ��� �"����	� �� ������������ ���� ����

�����������������������)��� ��������� ����������������� ��� ���������� ������� �������

�������������������!����������������)��������	���������������������������������������

���������
��������.I'1��

3�������
������



�

 
 
21

Integración de objetos sintØticos en imÆgenes y vídeo real ♦ MEMORIA

�

( ) ��
�

�
��
�

�
=��

�

�
��
�

�

y

x
rL

y

x

d

d

~

~
~ � .I''1�

$������ )~,~( yx � ��� ��������� ������ ��� ��� ���
��� .��������� ���� ���� ����������� ��������

( )dd yx , ����������������-��������������
��	��������������������������������������� r~ ����

��� ���������� ������� 22 ~~ yx + � ������ ��� ������� ��� ������������ ( )rL ~ ��� ��� -������ ���

����������	�������� -����������� ������ r~ ���������������������%
��	� ��� ��������������

�������������.I''14�

( )( )
( )( )cc

cc

yyrLyy

xxrLxx

−+=
−+=

�

�
� .I'''1�

5����� ( )yx, ����������������������������	� ( )yx �,� ��������������������������
����	���

( )cc yx , � ��� ��� ������� ��� ��� ����������� ������	� ���� ( ) ( )222
cc yyxxr −+−= �� P��� ����

��������� ���� ��� ��� ��������� ��� �������� ��� ��� ��� ������� ��������� ��� ����������

�����
�������������������������� r ��+���.I''1����������������� ( )yx �,� �������������������

����������������������������������������;5����������"������������� ����������

������������������������������-��������������������������������	����-������� ( )rL �

��������"���-����������� ������������� ������ r ������ ( ) 10 =L ����������
�������������

-������������������ ��������������������������������������� ����������������������

2������ ��� ��� -����� ( ) ...1 3
3

2
21 ++++= rkrkrkrL �� ���� ���-��������� ����� ��� �����������

������� { }cc yxkkk ,,...,,, 321 ������������������������������������������������������"������

��� ������ ���������� ��� ��� ����������� ������ ������� ����� ������� �������� ����� ���

����������� ������	� ������� ��� ��������������� ������ ���������� �
����������� ���

-������� ( )rL ��������������������������,������������-������������������-������������

��
������� ��� ��� -�
���� :�A��@"�� ��������� ��� �
�����"� ����� ������������ ����� ���

@�������P��� ���� �������� ���� ��� ����������� ������� ���"��"���������� ��� ������� ���

����� �"�� ���-��������� ik ����� ��� ��������� ��� ��� ������������ [����������� �������

�����!���������������������� { }21,kk �����������������������������������"�����������

��������������������������������"���
�����������������������������������

�

��������	��*������
���
���
��
��


'����
���
�������2�������C-����
��	�

*�������
�����
���
����$��	�

3�������
������



�

 
 
22

Integración de objetos sintØticos en imÆgenes y vídeo real ♦ MEMORIA

�

�	+	�	�����)�����
,����
����)�����
�!� ���

���
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���T98U	������������������������������"���������������������-��������-�������

�����-�����������������4�

•�+������������������ �����������4�

- Lineal. ����� ������������ �������������� ����������������������� ����������$���

����������������������������������"������.��������5�21��

- No lineal. $����������������������������� ������� ��	� �������� ��
�������F����

$���������F�����������	� ��� ������������ ������ ����
�������� �������� ���������

���������������������$����������"��������	�������������������� ��������������

�"����� �"�� ������,��� .�,4� �������� ��� ����������1� ���� ��������� ��� ������

�������������"��������

•�+������������
��%����� ������%�����

- Explícita. $��������������� �����������������������������"�����������-���������

��������

- Implícita. $�� ��������	� 
�����������	� ��������� ��� �����-��������� ����

���������� ��� ���,����� ��� ������ ���� ���"�������� [�� ��� ������ �������� ���  �����
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��������"��������

•�+���������������������� ������������

- Un solo paso. ��������������������������������������������������!�������������

���"������������ �!��

- Multipaso. ��� ����� -���� ��� �������� ��� ���,����� ��������� ��� ���"������	�

��"����������
������������� �����������������������������������������������
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•�)������������������ �������������������
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��� ���������� �������� ��� ��������� ������ ���� ����������� ��� ���� ��������

F�����������	� ������� ���� �������������� ������ ��� ������ �������  �������� ���

����������������������������!������� ����������������"�����.T7U���
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-������������������-�������� ������.M�
����:�G1�

�

��������	�	�:�,���
������
����
������'�������

�

���T:U��������������������������������������������������������������������%����������

���������� $�� ���������� ��� ����� �����4� ���������� ��� ������� ���� ��� -�������� �����
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����������������������������������������� ������������������

�"����� ������ �����!��� ��� -����� �����"����� ��� ������������ ��� ����� ��� ����������

�������	���������������������������������������������������������"
�����������

���������

$����� ���� �������� ��� ���������������� ��� ������ �����!��� ���� ��
��������

�����-���������4���
���������������� ������������������������������!�������
����������

���"�����������%�������������� ������������

•�2���������� ���������

- General: )�������� ���������� ����� ��� ������!�������	� ���������� ���� ������ ��

�"��������������������������-�������� �����������
����������	��������������

���������� ���� �� ��������� �����%-����	� ���� �,�����	� ���� ������������� ��

������������������

- Rotaciones Puras: =�������������"������-�,������������������	������,�����	�

�"������ ���  �
�������� �� ����� ���������������� ������� ���� $���� ��� ��������

�����!���
����	����������������!���������� ��������

- Traslaciones Puras: $���� ��� �-������� ������������	� ���� �����	� ��� �
������

�������� ��� ��� �����������	� ��� ���� �������� ������-����� ���� ������������ ���


������	���������������������������������!������������������
��������������%��

- En un plano: \�������������������������������������������!�����������������!���

�����������������	� ������� ��� ��������� ������ ����������� ����� ��������������

���"����������������"�����������������������,��������������������������������

�����-������������

•�)��"�����������%�������

- Fijos: $��� ���� �������� �"�� ����
���	� ��� ���� ��"���� ��� ������� ���� ���

���-�
�������� ��� ��� �"����� ���������� �������� ������ ���� ��-�������� ������ ���
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�����������������������������
���� ����������������������������������������
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- Variables: ���
������	�������������������������������-�������� ��� �������������
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